NOtation
X Regressor,unabhangige variable
Yy zielvariable, abhdngige variable

visualisierung: streuungdiagramm

+ erstellender batenpaare(X;,y; )
+  Erstelle streuungsdiagramm

+  X:Abzisse y:ordinatse

InFOrmell(->12)

- stdrke der Beziehung

+ RiChtung der Beziehung
+ Ausreisser

12 ER - KOVARIANZ UND KORRELATION
Kovarianz
-> Beschreiben der linearen Beziehung von x und y

BU-VANIANGE  COV (X,Y)=E [(X - Px) (Y - Py)]
= €000 oy
12 o
sP-variante  cov="Tp.1 iglc(xi- X -M

- POS.KOV. -> positive lineare ASSOzZia+ion } Richtung

- Nneg,Kov.->negative lineare ASSOZia+ion

- Problem: wert der KOv. von Einheiten abhangig
-> kein absoluter wers

- starke der Bez kann nicht beurteilt werden

Korrelation
-> beschreiben der linedren Beziehung
COV (X,Y)
© BUVAMGNtE  COM(XY)= “gack)SACY)
) cov
©spuvariamte  r- oo

Nie blind KOrrela+ion bilden
+ beinichtlinearer sezienung
+ NiCht robust gegen Ausreisser

- -l<COr(XY)=«l -1<lMcl B
-> jenaher Betrag an 1, desto stdrker ist Storke
Beziehung

- lineare Transrormationen andern nichts
- pos/neg Kor. -> pos/neg lineare ASSOZia+ion
~ Ricntung
Regel ~Ur varianzen
+ o Var(x+y)=var(x)+var(y)+aCcov(.,y)

s var(x-yy=var(x)+var(yj)-2cov\y)

wenn xundy unabhdngig
-> keine lineare Beziehung und CoV (X,¥) =0
batenpaare
Sp Z(X-Y)
Bisher SF= ,IW = .JT

- ASSOzZiation indirekt berucksichtigt

« Jetzt 1

|
’s}~s%-1cov Jsf+s}-zrsx5y
SF= n = n

- COV=r=sysy
- ASSOZItiON direkt berucksichtigt
- keine ASSOZiation -» Cov =0

Kovarianz: regein
« COV(X,X)=var(x)
COV (X, Y1+Y,)=COV(X,Y,)+COV(X,Y,)
+ COV(Xy# X, Y) = COV (Xy, Y) + COV (X,, ¥)
« COV(X,bY)=b*COV(X)Y)
cov(x,a)=0
COV (X,d+bY-X)=bCOV(X,)Y)-Cvar(x)
-cov (0+ox c+dy)
= o-a-covliXxy)

—glorox) = a+oEX)

— vor (o*ox) = 0 vor (x)
-Cov (o+0X%,cray)
= Cor (X1V)

- sp(atex) = Vol SA(X)

13 ER - SCHATZUNG

JWanre punktes  Yo=Bg B XU, i=1...Nn

ey

ANnanmen
regressorenx, ..., X, Sind vorgegeben
Fenhleru,, ..., u, sind eine Zurall-sp einer
gemeinsamen verseilung mit Y = 0 und unbek. &

NOtatioN
Bo =(AChSEN-)AbSChNitt = Intercept
B, =Steigung
- MiSSt den ErPekt VON X QUP Y
- MiSSt Wie Stark y aue X reagierts
o =Fenler-standardabweichung

Interpretation

© B =Bt By X

+ Wennx=0->imDUrchschnitt y=n,

+ X Steigt um1l ->y Steigt im DUrChSChhitt ump,
- Typischer Abstand von y von der ceraden: o
-> idR ISO s l51 und O unbekanns!

Beobachtete Punkte
- SitUQLION: BEODACKEUNG VON X pey
Yneu NOCh NiCht bekanny
LOSUNg: entSprechenden Punks Que
Regressions-eraden nenmen

Vneu=Bo*B1Xpeu  (Bg, B1Unbekanns!)

Idee
Kandidat einer ceraden durch paar (b, , b, ) geg.
+ Fenler, den der Kandidat am i-ten Punkt macht:

P;=Y;-(bo+b1X;) ,wanrheit- gewahite Gerade:

+  Wdhle unter allen kandidaten denjenigen, den
den kleinsten giobalien Fehler macht

2

"M =

GF=

i

1"'\i

Kleinste-quaarate schatzer
kleinste-quadrate schatzer PUr nyund n,

- n ,
(Bo,By)=argmin Z, Cy; - 3o+ 1%
o,y

resultiere Formein
R Sy |, cov ey | cov | ElbE)li-W]
B1=P*Tg, | &y sx Sx* (e - %)%
Z (% -%X)?
- A= 7o ST
ﬁo=y-f51x Sx" = n-A
TUVi-Y)2 880
Sy*= N-A T on-A

. zugehc‘)riger;‘ Fa-schdtzer nur'; o’
s’= n:-Lz gl aiz = ﬁ igl D - Eos Bu1*
Geschatzter Fehler = residuen
D (B2 T (nemy- sy
85 = [a-c2) - ssT
Erwartungswerte und varianzen
- alleschatzer i, B, , S2sind erwartungstreu

E@®)=B, E@R,)=B; E(s?)=0"

] = X2
- varianzen " 7 ——
Var@e)=0" px (x;- X)?

Qi(x;-'i)‘*n»iz . ) 1
(n-A) - 8y2 var®,)=0"  g(x;-X)?

GAUSS-MArkov Theorem
- B,Und &, sind lineare schatzer:
Sie Sind gewichtete DUrchsChnitte der y-Dasen
vonder Form xw.y;
. _
(Xi-X)
=2 Z(Xi').()Z:l Vi

i=1

P>

-> VOn dlienlineare & erwarsungstreuen
Schatzern sind sie die besten (kleinste varianz)
=> BLUE (Best Linear unbiased EStimator)

Geschdtztes Modell (NUtZen x Geranr)

+ B,und &, erlauben Beziehung von X und y zu
quantirizieren und vorhersagen zu trereen

+ beobachten Von X ., Und Vornersage Von y ey

A n "~
Yneu=Bo+B1Xney

- Nhie blind mit ﬁo oder fA51 vorhersagen oder
quantirizieren

- NiChtlineare sezienung

- AuSreiner -> ggr. zuerst entrernen
streuungsdiagramm beachten

n
v

- ASSO0zZiation = verursachung

-> SChiummernde variablen kOnnen enthatten
Sein (andere variablen, die EINFIUSS QUR Y
haben, aber niCht in Regression sind)

=> streuungsdiagramm betrachtet nur ein X

residuen-piagramm
.y -Ustreuungsdiagramm

- y-Achse: Residuen Oiegi- (O

- X-AChSe: gerittetey-werte ;= Bo* Baxi
- PUNKsiONiert PUr menrere X-variablent

- lineares X,y streuungsdiagramm -> Chaos
«  NiChtlin. X,y Str.-Did. -> hiChtlin. Residuen-Dia.

EiNFlUSSreiche Beobachtung FUr Ausreiner

-> kann ,geschatzte Gerade« an sich heranziehen

=> Zugehoriges rResiduum ist zu klein und sieht
AuSreiner nicht mehr im resiuen-diagramm

+ MOgL. X-Ausreiner: zugehoriger X-wert ist ein
Ausreiner innerhdib X-eeocbachtungen

=> AUSreiner passt nicht in aligemeine Beziehung

Varianz-Dekomposiion .
- SST=SUMOPRSsquare total= % (y; - »?

SST = SSR(egression) + SSE(rrors)

n A -2 2 A 2
EI(Y;-Y) + ;=1(Yi'Yi)
[ —)

£ a2
=1 Wi

i

n =2 _
T -Ps

- SSRVOmM modell erklars
+  SSE bleibt Ubrig (Fehler/ nicht erkldaroar)

RZ- StatiStik, BEStiMMheitS-KOerrizient

(n--1)-82
, . SSE SR SQy,-y? =(§;-P?
R™=1-"gs1 = 'ssT =1- Z(y;-P = (-2
(n-a) - sg?

- SST=SSR+SSE->0<R%el —— je ordver, desto ‘wener
=> Prozentsatz der variation vony, weicher

durch das modell erklars wird

PUr mehrere x-variablen anwendoar
- Eine x-variable: R%=rz = Korrelation?

14 ER - INFERENZ
KOnpidenzintervalle
+ StONdArd-KI KI=schatzer:z,.,, *SF
= SChAtzer + Fehler-marge (Fm)

P
- KIPUrB, KI=Bo22; . o" \S* Mz (X, -X)2
§ A st
- KIPUrB, KI=B1221 00\ Toomr
B, Hypothesentest
) Bo>Bop
© Ho=Bg=Bgg < Hp= D) Boeh g
C) Byt I3o,o
ﬁo -Boo
Test-StatiStik 2= Se@Rq)
Q) P(222)
- p-wert PW= b) P(Z<2)
C) 2*P(Z212))
B, Hypothesentest
Q) By>B,g
© Ho=B, =B Hy= {0) By<B
C)B,#B,
ﬁl -PB1o
.+ Test-Statistik 2= Se@,)
Q) P(222)
- p-wert PW= b) P(Z<2)

C) 2*P(Z212)

AChtung

+ Nh250

+ ZURallsstichprobe -> keine zeitreinen
lineare Beziehung
Keine Ausreiner

Fehleru

- U; mussen zuralisstichproben darstelien
u; sind unabhdngig voneinander  cev = 0
alle gleiche verseilung -> gleiche SA
- id.Praxis aber ors verietzt!

Erkennen

- streuungsdiagramm (eine variable)

- Residuendiagramm (beliebig viele variablen)
-> FAcher-rForm

LEXakse« Inrerenz

AnNnanme

- Fenler u;, mit NOrmaiverteilung -> u,, ..., U~ N0, 0)
- DeNUtZt t,,, - Verteilung Statt N(o,1) PUP KI % PW

- KI=SChatzer++
- PW=Q)P(ty, >2)

x
n-2,1-a/2 SF

wenn Annahmen NiCht Zu trefren, nur bei groren n
CAUR N(0,1) I MOglich.

Regression durch den ursprung

ANNGNME: Bo=0 -> Y, =M,X;+U, i=1,..0
-> Unbekannter parameter:n;
i} XY
- kleinste-quadrate-schatszer By="5 xZ
1

1 n n A
2 = 2 R 2
s pormW = o BV
~
E@)=n
A o-z "~ Sl
-ovar@y= "gxZ - SF@Bp= \ =x7
st \\
A
© KI=B3+Z3.01 " X7 N

+ Test-StatiStik PUr Hypothesentest ’
d

a
[51 - [51,0 -7

LeXakte« InPerenzverwendet t na Statt N(O,1)

+ vorieile (o= 0) -> einfaches modell stimms
- fsl wird genauer geschatzt (kieinere varianz)
- vorhersagen sind idR. genauer

Nachteile (B, # 0) -> eiNFAChES MOdell Stimmt hicht
- schatzen das modell zu klein

- € (ﬁl) = WICHTIG (= 0)
- vorhersagen ungenauer SST # SSR + SSE
RZ# SSR/SST
strategie R%< 0 moglich
R%# P2

+ theoretischer Grund ~Ur py=0

- sChatze das aligemeine MOdell Und teSte Hy: o= 0

- Wenn Test hicht Verwiret -> Que einfaches modell
umsteigen

15 ER - VORHERSAGE

Idealral
+  ANNahme: B, UNnd B, Sind bekannt
Xneu =Bo+ By Xpey* Uneu
= Yneu=Po* By Xpey
E(Yneu) =Mneu
- vornersage der ZUrQlISVariabien Yo, Wyey* ey
wichtiger unterschied
E(}ipe,) KENNEN Wir genau
- Realisierung von yneu Konnen wir nie genau
vornersagen, da es von uneu abhangt
L AfY cer Vestalung
Realrall un R annNy
+  ANhahme: B, UNd i, Sind Unbekannts
Yreu= o+ §1xneu’ Opey
neu= Bo* By Xpey
- & neu) = pneu
+ vorhersage der zuralisvariable vneu = }Aneu4 u neu
- Readlisierungvony,., ungenauer, danoch
Ungewissheit Von i, undu, .

->

voraussetzungen
© PUPPpey
- Daten unabhangig voneinander
- Konstante Fenhler-sa o
- StiChproben>so
+ VIPUr yneu: Fehler U, haben NOrmaivereiung

KI AU P ey
KI FUI den Mittelwers macht eine Iger. AUssage
- schatzer ist erwartungssreu

A A A A
ECPineu) = E(By* B Xney) = E(By) + E(B1) X pey
=Bo* B1Xpeu = Pneu

o 21 (Xneu-X)" S
var )=0 (—+ ———5F 8% =
(Pneu ( AT To!
1 (Xpeu- X0
) A neu-
= KI U Ppey PreutZa-a2*S \[p* TX X0

ta-3,4-%12

VIPUrYpey

Var(yneu- Yneu) = Var(pneu) +q*

-2
2 1 (Xpeu-X)
=g?(1+ =4 oneu-2)

( TS x )

+ VI macht kZPr. AUSSage PUr einen best. Fall
+  Zus@tzlich zur variation }Al“eu NnocCh variable Uy,

© VIPUPY

n 1+i’ (Xneu')_()z
YneutZ1-02*S N s -X)°F

\— SST
Beurteilung der Normalitat (Normaiverteilung)
+  NOrmal-Quantil-Diagramm (N-Q-D)

heavy Tail Light Tail

+3- Vertsiung BlGdoverteny
RechtSsschier LinkSSChier

. woovex |

¥ - Vesteiung
Normaiverseilung

(- A - x2 - Verteung
N-Q-D PUr (Standardisiere) residuen
GO
- Gerade -» VI FUNksioniert  Mchaige
- Light TailS -> VI it ,kONSErvative
NO-GO
- SChiere -> VI OPt , antikonservasiv«
- Heavy TailS -> VI iSt , ANtikONServative

endeyr Wwie
N(%(3)

Der Begrifr ,Regression«

- geschatztes modell i=Bg+ B,

- aquivalent zu Oi- P =B06-0)

=> yorhersage von ypey basierend QUr X pey
A = o - Sx _
Yneu-¥) =By (Kney-X) =1 Sy (Xneu-X)

Wneu- ) neu- X)
= Sy Sy

Interpresation
« WeNN Xpe,€ine SA-EiNneit Von X entrernt liegs, dann
liegt §ney NUP M| SA-EiNhEitEN VON § entrernt

-> (9neu' ¥ < (Xney - X), Weil (I < 1)

=> KArlipearson: ,regression +0 the mean«/
4RUCKSChPritt ZUm mittelwers«

16 ER-CAPM
capital ASSt Pricing model
X = Uberschussrendite des Markt-Por+folios
+ Y=Uberschussrendite eines Aktivums
-> Uberschussrendite = Rendite - NisikOPr. Rendite

Theorie und Praxis

+ erwariete U-rendite des Aktivums ist propor-
tional zur erwarteten U-rendite des marktes

oder

E(Y;) = BEX;) Vi=B X+ W,

= Y=o +BX+U; L sel Bo > B

steigung

-> INISSt RISikO des AktIVUMS in REIALION ZUm Marks
,depensive: AkLIVUM Mit B < 1 in relation
,AZYressive: AktiVUm mis i >1 Zum marks

AChsenabsChnitt &

-> durchschnittl. U-rRendite (Aktivum), wenn
U-Rendite (Markt) =0

+  CAPMbesagt,dass o =0 (E(Ry)=rp)

+ WeNNnCAPMirrs: o #0

schatzung

+ U-renditen Uber menrere perioden beobachten
+ Regressions-cerade (« und p) Schatzen

+  Frequenz: monasl.Daten - zeitraum:s-107.

Ineerieren

- ngroms genug

- DAten stellen zeitreine dar, aber hier eriaubt,
Weil Aktien-Renditen und zeit FaSt Unabh.

- Residuen-diagramm zeigs keine FAcher-Form

VI
+ Aktienrenditen haben ,Heavy Tails« und niCht
Normaiverteilung -> VI nicht gultig

2.1 MULTIPLE REGRESSION - EINFUHRUNG

mehrere Regressoren: X;, X;, ..., Xn
- vorteil: Y besser modellieren und vornersagen
- Nachteil: komplexer, mehr Geranren

Yi=Bo+ ByXiq+ ..+ BX+ U i=1,...,Nn

Aoweicnung VOO

ANNahmen Ty perenene

+ Regressoren sind deterministisch

+ Fehler 4; sind Zuralisstichproben von einer
gemeinsamen verteilung mit |4 = 0 und
(Unbekannten) o> 0

Hypesrecent

NOtation
. IBJ. =j-testeigung(=1,....k)

vektOor- und Matrizen-No+ation

© ¥=(Yy, .., ¥n) =Nrlvektor

X=(Xij)1cien0¢jck =>N*(k+1) VEkLOr

(WObEiX;, =1StetS) erste Spoite weoen Bo
B=(Rg, By, ...,B) =>(k+1)*1VektOr

U=(uy, ..., Uy =n=1vektor

= y=XB+U

Beurteilung der Beziehung

PUnkte-wolke in ,mengen«-R~" ein chaos?
70 -> keine Beziehung
Nein -> Bezienung

Falls nein, FOrmen Punkte grob eine Hyper-ebene?
+ ja->linear
+  Nein -> hichtlinear

streuungsdiagramm mit muitiplen regressoren

+  PUr jede x-variable einzeln ein streuungs-
diagramm machen und ,kombinieren«
-> MUNSam und ev+l. voll daneben

- alle X-variablen in 1 Regressions-modell
auprstellent



Multiples Regressions-moadell Linearkombinationen Aligemeiner Hypothesen-Test Totalverschieden Lypische Transpormationen Gt Bg % Oaxia * . v Oy Xy,y ¢ Fewer ;
- - *| w’
Yi= Bo+ By Xi+ B2 X(i+1)+ U der™ ,ber™ * Ho: SUbVEktOr -> By= 2= 0 G;=Bo+ 8D+ B1A;+ Y(Di* A+ U; 10g(X), eXP(X), Sqre(x), X%, 1/X Requegtion Wo:0ac..®8, "0
. e e lineare KOMbiNAION -> Py + B, =1 o~ dEy) - PUhre den Test mit globalen« F-Test in
* WeNnX;Uma1Steigh und X .g) konstans - E(@+bW)=0a+bEW) -> jede KOMbi Stellt eine lineare Ressriktion dar - D;=0:ADbSChNitt = By, SLEIGUNG = B, Interpresation  EFPekL(N= gy HilPSregression aus
- ¥; erhoht Sichumn, ) => ANZahI der Restriktionen =q - D;=1:AbSCANitt =B +8 , StEIGUNG =B, +¥ )
=> ,iSt EPPEkt VON X;  KONLIrolliers« PUN X ¢,y N y . ) e 1 *© Mit R-SORtware
i ) - var(d+bw)=bvarw) b Kicineses Meaey - hohere R -statiStik IASSt QUF dAS neue Modell .
. wennx um 1 Steigt und X; konstant ) o ! oo e N - Hypothesen-Test Von Restriktionen
) 7 i -> b var(W) nur simnvollpUrn=m=1 + Formai Ho RB =T - wesiger Gegressomn R:[Q,k+1] |.  ergdnzee Dummy-variable ist Signirikant schiienen . soPtware liecers Pw
N Yi 6TRORS Sich Um &, e o) swandardisierte residuen RE#F 3‘:&?‘“‘;‘:‘“ . a1 (ADSChNitt Oder steigung), Sollke zu dem +  INPerenz wie gewohns, aber ,naneliegende«
=> B, 1St EPPEKL VON X, KONLIOliers: FUr X, - tmpikation o genaues Modell gewechselt werden INLErpresation mit RUCKEPANSEOrMation Allgemeiner F-Tess Unser Heseroskedassie
EEGHTER u hat die gIeiche SA -» gitt Nicht PUr lA vergieich Von Hound H, -> SChatzung beider modelle + lm(salary ~gender + years + I(gender * years)) ADPFOKIMOHion Ve E\oshartar (SsE0- 55600/ (RE ) {RESZXX Y RYLRE - T)
: Alternative Modell nenmen, wenn es bedeutend T o Lo Wk N | sedingung| F= =era=D q
- separate sChatzung versagk, weil - . L - yP 1 —m : ingung ~ -
| ) b bl  KOV-MOLIX V. on& vardl = az- Ry besser ist, da es in jedem Fall menr erkiars (kann InFerenz (Hypothesen-Test) AY o acrBuOn Yon W Vot (Ba) oo ¥
. 2:2’-‘2222*'2’:;‘:;:;:::" Zw. x-variablen L vasee. Sy N i e s.cv\ den Daten besser anpassen) Jiferenz 2w ¥4 |1 parameser PUI D= 1UNd D= 0 iSt derselbe, unear |,= pc KT @ == S )
. og et we 08 Q) AR Wodene ) - ANLWOrG iStiM OULPUL  SHaung io ' gemeins. 2.8 MUltikollinearitas
FallS Man nicht kontroliers: A v 2. SONSt iSt ANLWOrt anders zu |oer‘ecvme5v§e'w S RAY o By X -
- Unterschatzung der einzeinen x-variablen . sadl;)=ofT T, = SF(U, )=S\{1-ry RI-Ro)/Q “  (SSEySSEN/Q ' £ % LOg-in |100m,="Ay e Y>0 | perrekte Multikollinearitat
! ' . F= "A-RD/(N-K-1) = SSE./(N-k-1) - geschaszee Covzw.paramesern ©* = AOD- Pl . XX p b B K o
EPPEkte L Dies it aber Nicht im OULPUL %Emonso.me. vt (%1 AY XT um Al B ¥yt Yo aXyate. X,-‘ Xiijea * jea Xijaa
. —_— H W — . -~
- wiChtige variablen genoren ins Modell GUCh wenn | -> Verereinerung: i-te standardisiertes Residuum wur verwenden , wenn  UmSChreiben dee models Lin0g | To0 = % AX e v X>0 e ¥ i
der Epeekt Nicht interessant ist 0 Zelvotaben gledn ) 6o o (1-Dye o o Dre By sl %AY 200 B, y o + (Mmind.) eine spalte von X kann ais Linearkombi.
stand. Residuum; = 5 Jz -1 SSE = Freiheitsgrade * (Residual standard Error) 1= Po,p, 1)+ Bo,p, D+ B1A;+ U; LOg-109 Imy= T Ax Xt am ALl — .Y der restiichen k spalen werden
Beziehungen und Ausreiner -> PW=P(Fqn.k-1 2F) koifednes wert + Im(salary ~ -1 +I(1 - gender) + gender + years) =PEAN | o . L. unabnn. von | «  Xhat spaltenrang <k +1
- Beziehung oder AUSreiser nicht mit indiviauelien N-Q-D in R benutzt die stand. Residuen [ (vica anggagern - -11ist die globale Konstante, die entrFernt EXakte Methode Xy - (XX)hat RANG <k + 1 => iSt SinGUIAr
streuungsdiagramm bestimmen o © PWsat oder F2F1 g qn-k-1 werden muss 1. Ableitung von modell Nach ges. Regressor ©(XX) existiernt nicht
- Individuelle Bez, aber Gesams-Bez. linear moglich Coz';z 2:‘3::;‘5:“““" emlSSreICher Be0pach - Hoverwereen - i OULPUL SiNd NUN Werte enshalten, mis denen| 2. Gge. RUCKLMANSPOrMALIoNn, wenn hey) -> OLs-schatzer B existiers nicht
- Individuelle Bez kNN AUSreirer haben, aber - cungen gei ' i - vorzeichen eines PAramaters ex ante bekannt ineeriert werden kann 3. und-1“rechnen vorgenen
N i ; i - ,gemeinsamer AbSChNitt«
gesame-Bez nicns menr Erkennen der Geranren % MOdell SCnak2t, dasselbe, ist 9 Grm B+ Byo (EL- Dy Ar)* Byp (O* A)+ U Interaksionen - vers.Anteile ins Modell Sstecken, die Sich (per
i itiQ) = iSeiti .= + -D:]*A;)+ (D;*A.)+\U: .
- resiauen-piagramn - NICHHIINGOrTeat: RES-DIIGRAMM Nt &M NUSHEr PW (€iNSEitig) = 1/2 PW (ZWEiSeitig) i b M I Interaktion, Ralls ERPekt VON B; AbhANGig vOn KONStIruktion) Zu eins auesummieren Bo =0
- AUSIreimer: Res-Diagramm/ Cook's Distance 2.4 VORHERSAGE siigung D=0 sgung D=4 anderen variablen. - DUMMy-v.:D; +(1-D;)=1 — @2 aint
AUP i-t@ BEODAChUNG UNd B-SChatzer KQNEKENZT It ENVCH B [l hut=lE (lngif) Mehrere Gruppen e und A\:\‘;: ‘:"bvf"‘;;.s\f;;; zzgz;‘:;,;: b © 6N UDErelussige varidole ENLPENNEN jnteseretercar
o " s tmane -> -
Wahle Hyper-ebene, die GF minimiers -3 xxd- 2 - schatzer Mneu= Xneu - mehrais 2 Gruppen 9 ' Impereekte Multikollinearitds
. . ' ~ i i e
Kandidat, fur Hyper-ebene gegeben aurch D= i ST . . - eine BASISgruppe, dlle anderen mis eigener . i ) ¥i3% Bot YaXipa vo* Fja Xisia * Bjea Xi Jaa
B=(by, b,..... D) i (k+1)S . Eigenschacsen var = O XYL R Geranrendiagramm besser?
. Clobaler renier gegeven ais i9 (Pneu) = O X'neu (XX)™ Xneu DUmMmy-variable modeliiers R . SigNiFkaNZ Vorhanden? DR T
Mit R = X (XX)™ X< st y=s ,7" B Gi=Pg+8,Dy;+ 8Dy +ByA;+ Uj untess, ?x“‘ﬁ . +  (Mind.) eine spaite von X kann ,annanernd-« ais
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